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1. PRIMERI BRANE MALE VISINE

» RADE SE NA RECNIM TOKOVIMA U CILJU PODIZANJA PRIRODNOG NIVOA VODE I EVENTUALNO ZA STVARANJE AKUMULACLIE.
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I POKRETNI DEO BRANE MALE VISINE
+ USTAVE
+ DAMBALKENI (GREDICNE USTAVE)

% OSNOVNI

KONSTRUKTI- II. NEPOKRETNI DEO BRANA MELE VISINE

VNI ELEMENTI « TEMELINA PLOCA SA SLAPISTEM

BRANE  MALE « RECNI STUBOVI T

VISINE * OBALNI STUBOVI.
TEMELINA PLOCA, ZAJEDNO SA POKRETNIM DELOM, FORMIRA
USPOR I VELIKIH VODA
PRILIKOM POKRETANJA USTAVA - PREGRADA REKE - MOZE BITI U

T ILI DELIMIEN /OREI

Sl. 1.7. Opsta dispozicija prelivne:
1 - temeljna ploca i slapiste; 2 — stub; 3 — botni zid; 4 — segmentna ustava; 5 — otvor za ispiranje;
6 - zahvat vode; 7 - taloznik; 8 — kanal za ispiranje; 9 — dovod; 10 - nise tablastog zatvaraca.
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Sistem komora sa prelivnim
pragom

Brana Racova, Hidroelektrana
Bistrica.

Sistem Klasi¢nih komora

Brana I3alnica, snabdevanje
vodom termocentrale Krajova
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Sistem nezavisnih stubova

Brana Ogrezeni,
vodosnabdevanje Bukuresta.

Sistem dvostrukih komora

Brana Volgograd, Rusija,
hidroelektrana.
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Sistem nezavisnih stubova.

Brana Donzere-Mondragon,
reka Rona, Francuska,
energetika, plovidba,
navodnjavanje.
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2.RESENJE NEPOKRETOG DELA USTAVA
2.1 KARAKTERISTIKE NEPOKRETNOG DELA BRANE MALE VISINE

-

. NEPOKRETNI DEQ BRANE MALE VISINE — RADI SE OD BETONA, ARMIRANOG BETONA ILI
ZIDANOG KAMENA U CEMENTNOM MALTERU.

[

ZADATAK NEPOKRETNOG DELA BRANE MALE VISINE:

OBEZBEDUJE, ZAJEDNO SA USTAVOM, FORMIRANJE VISINE I DUZINE USPORA REKE =
AKUMULACLIU.
+ SPRECAVA GUBITAK VODE ISPOD BRANE I BOKOVA BRANE;

+ OBEZBEDUIE UNISTENJE ENERGLIE VODE KOJA PRELIVA;
+ OBEZBEDUJE KRETANJE RIBA PREKO RIBLIIH PRELAZA.

w

KONSTRUKTIVNO RESENJE NEPOKRETNOG DELA BRANE MALE VISINE ZAVISI 0D}
PRIRODE TERENA NA KOME SE FUNDIRA;

TIPA USTAVE (TABLASTE, SEGMENTNE, SEKTORSKE, KLAPNE...);
USLOVA EVAKUACIIE VELIKTH VODA;
+ NACINA UNISTENJA ENERGLIE.

4. SA GLEDISTA POLOZAJA EVAKUATORA VELIKIH VODA, BRANE MALE VISINE SE DELE U TRI
GRUPE:

* BRANE SA POVRSINSKIM EVAKUATOROM;

* BRANE SA EVAKUATOROM PREKO TEMELINOG ISPUSTA;
* BRANE S5A KOMBINOVANIM EVAKUATOROM.

Ly

SA GLEDISTA KONSTRUKTIVNOG RESENJA EVAKUACIJE VELIKIH VODA RAZLIKUJEMO RESE-
NIE:

* SA PRELIVNIM PROFILOM + USTAVA MALTH ILT NAJVISE SREDNITH DIMENZIJA;
+ SASIROKIM PRELIVNIM PRAGOM + USTAVA VELIKIH OTVORA I VISINE;

* SA PRELIVNIM PRAGOM KOJI UKLIUCUJE ZATVARAC NA TEMELINOM ISPUSTU I a,b-povrSinska; b-preko temeljnog ispusta.
USTAVU NA KRUNI BRANE.

Sl. 2.1. Evakuacija velikih voda kod brana male visi-
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2.2 TEMELINA PLOCA BRANE MALE VISINE

1. TEMELINA PLOCA ZAPTIVA DONJI DEO BRANE MALE VISINE SA SVOJIM KONSTRUKCIIOM I UZVODNIM I
NIZVODNIM ZAPTIVNIM ELEMENTOM, SL. 2.2.

2. ZAPTIVANIE FUNDAMENTA. - SI. 2.2,a PREDSTAVLIA SLUCAJ KADA SE VODONEPROPUSNI SLOJ NALAZI
ISPOD KOTE FUNDIRANIA TEMELINE PLOCE, ZAPTIVNI ELEMENT SE PRODUZUJE DO VODONEPROPUSNOG
SLOJA: BETONSKI ZUB, PRESEKA, 1 JE UKLIESTEN U STENU DO DUBINE
o0 1 po 1.5 m. MANJA DEBLIINA ZUBA JE 2 DO 5 m, A VECA 0D 5 DO 15 m.

Sl. 2.2,b PREDSTAVLIA SLUCAJ KADA JE VODONEPROPUSNI SLOJ, ISPOD KOTE FUNDIRANIA, NA VELI-
KOJ DUBINI: PRIBL) UZVODNO I NIZVODNO SE POBIIA DO VODONEPROPUSNOG SLOJA. MAKSIMALNA
DUZINA PRIBOJA JE 6.00 m. PRIBOJI SU METALNI ILI ARMIRANOG BETONA 1 POBLIAJU SE CEKICEM ILI
'VIBRACLIOM.

Sl. 2.2,c KADA JE DUBINA NA KOJO) SE NALAZI VODONEPROPUSNI SLOJ VELIKA, KORISTI SE INJEKCI-
ONA ZAVESA ILI SIPOVL.

Sl. 2.2,d TEMELINA PLOCA SA PRELIVNIM PRAGOM 1 GALERIIOM ZA TNJEKTIRANIE.
3. BETONSKI ZUB SE IZVODU U TRANSAMA (5A PREKIDIMA). NEKADA SE OVAJ ZUB IZVODI OD GELBETONA,

ISTOVREMENIM ISKOPOM I LIVENJEM DIREKTNO U ISKOPANI ROV. STRANE ROVA SE NE U
JER TH PODUPIRE GELBETON. GELBETON JE VISOKO PLASTICNI BETON KOJI IMA MALU NOSIVOST.

/AKO SU USLOVI ZA FUNDIRANIE TESKI, ONDA SE ZUB IZVODI POMOCU KESONA.

4. POPREENE DIMENZIIE TEMELINE PLOCE ZAVISE OD HIDRAULIEKOG PRORACUNA EVAKUACDIE VELIKIH
VODA I DISIPACIJE NJENE ENERGIIE, ZBOG TOGA ONA TREBA DA IMA ODGOVARAJUCU GEOMETRIJU I
DIMENZLE. DEBLIINA PRAGA VARIRA OD 2 DO 10 m. DUZINA PRAGA VARIRA 0D 10 do 60 m.
SIRINA TEMELINE PLOCE SE ODREBUJE U FUNKCIJI POTREBNE PRELIVNE DUZINE, PROSTORA ZA RECNE
I OBALNE STUBOVE.

DEBLIINA TEMELINE PLOCE, AKO JE OD OBIENOG BETONA (1.00...3.00 M), AKO JE OD ARMIRANCG
BETONA (1.00...2.00 M). TEMELINA PLOEA JE DEBLJA AKO SU U PITANIU SPUSTAJUCE USTAVE KOJE
TRAZE NISE.

OBRADA GORNJE POVRSINE TEMELINE PLOCE, AKO JE BRZINA VODE VECA OD 5 m/'s, PLOCA SE OBLAZE
BETONOM KOJI JE OTPORAN NA ABRAZIIU U SLOJU OD 0.30...0.50 m, SA AGREGATIMA BAZALTA,
ANDEZITA T GRANITA, ILT ZASTITOM OD KAMENA U CEMENTNOM MALTERU ANKEROVAN U BETON, ILT
ARMIRA KONSTRUKTIVNOM MREZASTOM ARMATUROM 2x5¢D12/m”.

Sl. 2.2. Tipovi temeljnih ploéa brana male
visine.

5. STATICKI GLEDANO, TEMELINA PLOCA MOZE BITI NEZAVISNA ILT VEZANA ZA STUBOVE.
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2.3 RECNISTUBOVI I OBALNI STUBOVI - POTPORNI ZID

1. PO DEFINICDI, STUBOVI SU VERTIKALNI ELEMENTI KOJI FORMIRAJU OTVORE USTAVA. STUBOVI NA
OBALT ZOVU SE OBALNI STUBOVI ILI POTPORNI ZIDOVI.

2. POPRECNI PRESEK STUBA I VISINA SE NA BAZI 1 KONSTRUKTIVNE ANALIZE.
OBLIK POPRECNOG PRESEKA DEFINISE HIDRAULIKA TECENIA VODE. LOS HIDRAULICKI OBLIK STVARA
VRTLOGE, IZAZIVA KONTRAKCLIU MLAZA I SMANJUJE KOEFICLIENT PROTICAJA. ODREDENI UTICAJ IMA I
DUBINA I POLOZAJ NISA ZA DAMBALKEN I GLAVNU USTAVU.

1. DEBLIINA STUBA ZAVISI OD TIPA USTAVE. AKO JE TABLASTA USTAVA, ZBOG NISA, DEBLIINA JE OD 6 do
7 m. KOD SEGMENTNIH USTAVA, KOJE NEMAJU NISE, DEBLIINA STUBA JE OD 3.5...4.00 m. MODERNA
TENDENCDIA JE DA SE DEBLIINA PREMA DELU, SL. 2.5.

2. DUZINA STUBA ZAVISI OD DIMENZIJA USTAVA I POTREBNOG PROSTORA DA SE U SLUCATU REMONTA
USTAVE OBEZBEDI SUV PROSTOR. IZMEDU UZVODNE I GLAVNE USTAVE OSTAVLIA PROSTOR OD 1.50 ...
2.00 m. NIZVODNO OD USTAVE PREDVIDA SE DAMBALKEN SAMO AKO JE NORMALNI NIVO NIZVODNO
OD USTAVE IZNAD NIVOA PRAGA USTAVE.

w

. VISINA STUBA ZAVISI OD NACINA USTAVOM (KOD PODIZ USTAVA) I [Z USLOVA Sl. 2.4. Konstruktivni detalji stuba:
JE VELIKTH VODA I PLIVAJUCTH TELA. SIGURNOSNA VISINA IZNAD a-zadtita od kamenih blokova; b-armiranje stuba.
MAKSIMALNOG NIVOA JE 1.5 ... 2.00 m. VISINA STUBA SE KRECE OD 5§ do 21 m.

4. MEHANIZAM ZA PODIZANJE USTAVE SE NALAZI U STUBOVIMA ILI NA PASARELL SIRINA STUBOVA,
IZMEDU OSTALOG, ZAVISI I OD GABARITA MEHANIZMA ZA PODIZANJE USTAVA. ZA OVU VRSTU MEHANI-
ZMA IZVODI SE POSEBNA KONSTRUKCIJA.

5. NACIN 1ZVODENJA REENIH I OBALNIH STUBOVA BAZIRA NA UPOTREBI OBIENOG ILI SLABO ARMIRANOG
BETONA. NA MESTIMA NISA, GDE JE OSLABLIEN PRESEK, PREDVIDA SE SIGURNOSNA ARMATURA BEZ
OBZIRA 5TO RAEUNOM NIJE DOKAZANO.

KAO I KOD TEMELINIH PLOCA, U SLUEAIU DA JE BRZINA TECENJA VODE VECA OD 5 m/S SA VELIKIM
TRANSPORTOM ALUVIJALNOG MATERIJALA, I KOD STUBOVA SE NA POVRSINU RADI HABAJUCI SLOJ
BETONA, TORKRET ILT OBLOGA OD KAMENIH BLOKOVA.

6. ZAPTIVANIE IZMEDU STUBA I TEMELINE PLOCE OBVLIA SE BAKARNIM LIMOM DEBLIIME 1,5 MM ILI PVC
0,35 L1 0,25. Sl. 2.5. Stepenasto smanjenje debljine stuba
prema nizvodnom licu.
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2.4 RESENJE STUB — TEMELINA PLOCA

1. RESENJE STUB-TEMELINA PLOCA ZAVISI OD PRIRODE TERENA FUNDIRANJA (STE- a)
NA, ALUVION), TIPA USTAVE I OTVORA. I
2. KOD IZBORA SISTEMA TREBA IMATI U VIDU UTICA] FENOMENA KONTRAKCLIE KAO 1
NERAVNOMERNOG SLEGANJA KOJA MOGU DOVESTI DO STVARANIA PUKOTINA 1
BLOKADE RADA USTAVE. b) _”_n_“_ﬂ_
IZABRANG RESENJE MORA DA 1 KRIT .
3. RESENJE STUB- TEMELINA PLOCA SA GLEDISTA KONSTRUKCIIE SE IZVODI U VIDU <) -Mglgl— —u]zl.u-
TRI SISTEMA:
« SISTEM STUB I TEMELINA PLOCA ZAJEDNO, sl. 2.6,a. S1. 2.6. Konstruktivni sistemi stub-temeljna ploa:
a-temeljna plota i stub zajedno (bez sopstvenog fundamenta i sa svojim
» SISTEM SA NEZAVISNIM STUBOVIMA, sl. 2.6,b. fundamentom); b-sa nezavisnim stubovima (sa dobrim i slabim terenom za
fundiranje); c-sa komarama (temeljna ploZa sa vutama i konstantne deblji-
« SISTEM KOMORE, sl. 2.6,c. ne)

2.5 SISTEM STUB-TEMELINA PLOCA ZAJEDNO

1. KARAKTERISTIKE. OVAJ SISTEM CINI KONTINUALNA TEMELPNA PLOCA, UPRAVNO NA PRAVAC TOKA REKE, U KOJU SU UKLJES-
TENI STUBOVI, SL.2.6A.

KOD 0VAKVOG SISTEMA STUBOVI PO PRAVILU NEMAJU SVOJE TEMELJE-FUNDAMENTE.
STUBOVI PRENOSE OPTERECENIE NA TEMELINU PLOCU A ONA DALJE NA TEREN. !

TEMELINA PLOCA RADT KAO KONTINUALNI NOSAE PO CELOJ POVRSINI BRANE.

2. ISKOP ZA STUB I TEMELINU PLOCU IZVODI SE U JEDNO) ETAPI, A BETONIRANJE POCINJE KADA SE U POTPUNOSTI ZAVRSI
ETAPA ISKOPA.
OVO PODRAZUMEVA VELIKI RADNI FROSTOR, PROBLEM TANJA REKE I 7 TEMPA
TEREN TREBA DA JE HOMOGEN U PRAVCU OSOVINE BRANE DA EVENTUALNA SLEGANJA NE BI IZAZVALA PUKOTINE NA TEMEL)-
NOJ PLOCL

3. PRIMENA OVOG SISTEMA JE RETKA, JEDINO KOD MALIH I SREDNJTH OBJEKATA.
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2.6 SISTEM SA NEZAVISNIM STUBOVIMA

1. KARAKTERISTIKA OVOG SISTEMA JE DA SU STUBOVT ODVOJENT STALNIM DILATACIIAMA OD TEMELJENE PLOCE.

STUBOVI PREUZIMAIU OPTERECENJE OD USTAVA, OD MOSTA IZMEBU STUBOVA I MEHANIZMA ZA PODIZANJE
USTAVA I PRENOSE NA FUNDAMENT, sl. 2.6,b.

U 0VOM SISTEMU, KADA STUBOVI DEO TEMELJI STUBOVA SE I
FUNDIRAJU DUBLIE U ODNOSU NA OSTALT DEO BRANE.

2. DIMENZIONISANIE STUBOVA BAZIRA NA PROVERI STABILNOSTI NA KLIZANJE U PRESEKU POVRSINE FUNDIRANIA
I NA PROVERI DA LI SE NAPON KOJI SE PRENOSI NA TEREN NALAZI U DOZVOLIENIM GRANICAMA.

STUBOVI SE DOBRO PONASAJU NA KLIZANJE JER JE VERTIKALNO OPTERECENJE OD SOPSTVENE TEZINE STUBA,
TEZINE OPREME ZA PODIZANJE USTAVA I OPTERECENIE OD MOSTA IZMEDU STUBOVA VECE OD HORIZONTALNOG
(OPTERECENJA KOJE NA STUBOVE PRENOSE USTAVE I ODGOVARAIUCT HIDROSTATICKI PRITISAK NA STUBOVE.

3. STABILNOST TEMELINE PLOCE U OVOM SISTEMU JE TEZE ISPUNITI JER UZGON DELUJE NA VELIKU POVRSINU, A I SL2.7. sm-n nezavisnih stubova:
HIDROSTATICKI PRITISAK IMA VELIKE VREDNOSTL. b: a-veza stub-temeljna plofa zglobna; c-
Sikanasta veza stub-temeljna ploéa.
TEMELINA PLOCA IMA ZADATAK DA SPRECI GUBITAK VODE KROZ FUNDAMENT I DA UNISTI ENERGLIU VODE KOJA
PRELIVA.

4. DILATACLIE [ZMEBU STUBOVA I TEMELINE PLOCE OBEZBEDUIU NITHOVO NEZAVISNO SLEGANJE. KOD ZNACAINTH
(OBIEKATA DILATACIJE SE ZAPTIVAJU ZAPTIVNIM TRAKAMA.

NEKADA SE OVAJ SISTEM IZVODI TAKO DA STUB I TEMELINA PLOCA ZAJEDNICKI RADE, U SLUCAIU KADA JE TEME-
LINA PLOCA NESTABILNA NA KLIZANJE, sl. 2.7.

5. PREDNOSTI SISTEMA: MOGUCA JE ETAPNA GRADNJA $TO POJEDNOSTAVLIUJE SKRETANJE REKE; OMOGUCUIE
BILO KOJI SISTEM GRADNJE; MOMENAT SAVIJANJA U TEMELINO] PLOCI JE MALT A STUBOVI SU OPTERECENI NA
PRITISAK, USTEDA U ARMATURI JE VELIKA U ODNOSU NA DRUGA RESENJA.

6. NEDOSTACI SISTEMA: STUBOVI SU JAKO PA DUBLIE TEME-
LJA DA BI NAPONI NA FUNDAMENT BILI U DOZVOLIENIM GRANICAMA; AKO JE TEREN NEHﬂHﬂG[N STUBOVI SE
MOGU NEJEDNAKO SLEGATI I NAKRIVITI ZBOG NEPRAVILNE EKSPLOATACLIE; DA BI SE OBEZBEDILA STABILNOST
NA KLIZANIE TEMELINE PLOCE POTREBNO JE POVECATI ZAPREMINU BETONA.

N

PRIMENA SISTEMA SA JE KOD NEKIH RECNIH BRANA U anusn:u,
NEMAEKO], AUSTRIJI, RUMUNDIL.
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2.7 SISTEM KOMORA

1. KARAKTERISTIKE OVOG SISTEMA CINI PODELA STUBOVA DILATACIIOM PO CELO) NJEGOVOJ DUZINI.

SVAKI OTVOR RADI NEZAVISNO, TEMELINA PLOCA ( ILI PRELIVNI PRAG) I DVA UPOREDNA POLUSTUBA
FORMIRAJU MONOLITNI SISTEM, SL. 2.6,C.

2. PRIMENA OVOG SISTEMA JE KOD NEHOMOGENIH I STISLJIVIH TERENA, GDE VELIKA I NERAVNOMERNA
SLEGANJA IZMEDU STUBOVA I TEMELINE PLOCE MOGU STVORITI PROBLEME U EKSPLOATACDII USTAVA.

OVAJ SISTEM SE PRIMENJUJE U VISE VARDJANTL: KLASIENA KOMORA SA KONSTANTNOM DEBLIINOM
TEMELINE PLOCE, sl. 2.8,a; SA VUTAMA ISPOD STUBOVA ILI U POLJU TEMELINE PLOCE ZAVISNO OD
MOMENTA SAVIJANJA, sl. 2.8,b,C; KOMORA SA VISOKIM PRAGOM, sl. 2.8,d; KOMORA SA VISOKIM
PRAGOM I DELATACIJAMA ZA SLEGANJE U 21 2 ILI 3 I 3 STUBA, SISTEM OMOGUCUJE BOLJEM PRILA-
‘GOPAVANIU USLOVIMA FUNDIRANIA, sl. 2.8,¢,f.

OVAJ SLUCAJ SE MOZE KOMBINOVATI SA NEZAVISNOM TEMELINOM PLOCOM, sl. 2. 9,A IIL NEZAVISNIM
PRELIVNIM PRAGOM, sl. 2. 9,b.

3. PREDNOSTI SU SLEDECE: SMANJUJE PRITISAK NA TEREN POVECAVAIUCI POVRSINU OSLANJANJA $TO
DovoDI ELIMINISE SLEGANJA; STUBOVI NEMA-
JU TEMELJE PA JE DUBINA MANJA; SISTEM ETAPNO

4. NEDOSTACI SU SLEDECI: ZAHTEVA ARMIRANJE STUBOVA I TEMELINE PLOCE; POLU STUBOVI IMAJU
MINIMALNU DEBLIINU KOJA JE LIMITIRANA NISAMA, NJIHOVA DEBLIINA SE POVECAVA NA KONTU SMA-
NJENJA PROTICAINOG PROFILA.

5. PRIMENA: U RUSDJI I RUMUNDII U DONJIM DELOVIMA RECNIH TOKOVA.

Sl 2 .9 Kombinovano rﬂmjﬂ stub-temeljna plv-

Sl. 2.10. Brana Racova, Rumunija.
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3.STATICKI PRORACUN NEPOKRETNOG DELA BRANA MALE VISINE

3.1 SILE I HIPOTEZE OPTERECENJA

1. SILE KOJE SE UZIMAJU U OBZIR PRI STATICKOM PRORACUNU RECNIH 1 OBALNIH
STUBOVA:

* SOPSTVENA TEZINA STUBA I TEMELINE PLOCE (i (UKLJUCUJE TEZINU MOS-
TA,USTAVE, MEHANIZMA ZA POKRETANJE USTAVE);

* HORIZONTALNI HIDROSTATICKI PRITISAK P, 1 VERTIKALNI P, ;

SATIEKI UZGON S, T DINAMICKI UZGON S ; s o1 L s e e S

» PRITISAK LEDA H!;

« PRITISAK NANOSA P, IPRITISAK ZEMLIE, uzvopno E,, 1n1zvoono E ;¢

+ prITIsak TALasa W; Sl. 3.1. Sile koje deluju na branu male visine.
« SILE USLED PROMENE TEMPERATURE;
 SILE TRENJA ILT KOCENJA NA STNAMA ZA KRETANJE USTAVA;

* PRITISAK VETRA.

2. HIPOTEZE OPTERECENIA

OVE SILE PO 1 IIZUZETNOG OPTERECENJA:

* U HIPOTEZI IZVOBENJA IMAMO: VERTIKALNE SILE OD SOPSTVENE TEZINE STUBOVA, TEMELINE PLOCE I PRITISKA ZEMLIE;

* U HIPOTEZI NORMALNE EKSPLOATACLIE: SVE USTAVE SU NIvO NUN A NIZVODNO MINIMALNI USPORENI
NIVO MUN; PROVERU URADITI I ZA MAKSIMALNI NIZVODNI NIVO, POSTOJI JEDAN KRITIENI NIVO IZMEBU I MINIMALNOG
NIVOA KOJI STVARA NAJNEPOVOLINDU SITUACDIU;

. JE ZATVOREN DOK SU 5V110STALT OTVORI ZATVORENT USTAVAMA;

« HIPOTEZA KATASTROFALNOG REZIMA: SVE USTAVE SU OTVORENE, NIVO U JEZERU NOM NIVOU;
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3. ZADATAK STATICKIH PRORACUNA:
©  DAIZABERE NAJADEKVATNIII KONSTRUKTIVNI SISTEM, KOJI JE KOMPATIBILAN SA GEOTEHNICKIM USLOVOM NA TERENU;

. DA PRAVILNO DEFINISE OPTERECENJE U OKVIRU USVOJENE SEME;

. DA DEFINISE SIMULTANOST OP' ¢ I

4. USLOVI STABILNOSTI ANSAMBLA STUB-TEMELINA PLOCA:
*  DAJESTABILAN NA KLIZANJE,
*  DAJESTABILAN NA ISPLIVAVANIE — DA NE PLIVA,
*  DAPRENOSI NA TEREN MANJE OPTERECENJE OD DOZVOLIENOG.

5. U SLUCAIU ALUVIJALNIH TERENA NEOPHODNO JE PROVERITI STABILNOST TERENA FUNDAMENTA.

()

\ N o

)

e —— —
P R e G KLIZNA RAVAN

[

Sl. 3.2. Provera stabilnosti na klizanje:
a-po dilindriénim kliznim ravnima; b-po kontaktnoj povrsini izmedu dva sloja; c-u ravni donje kote uzvodnog zuba.
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3.2 SISTEM SA KONTINUALNOM TEMELINOM PLOCOM

1. NACIN PRENOSENJA OPTERECENJA STUBA NA TEREN:

STUB JE UKLJESTEN U TEMELINU PLOCU, PA PRENOST OPTERECENJE NA TEMEL)-
NU PLOCU A TEMELINA PLOCA NA TEREN. OVA) ZAJEDNICKI RAD STVARA
MOMENTE SAVIJANJA U TEMELINOJ PLOCI.

2. HIPOTEZA WINKLER-A ZA PRORACUN KONTINUALNE TEMELINE PLOCE NA
ELASTICNO) PODLOZI, ZASOVAN NA KONCEPTU MODULA REAKCIJE TLA:

® REAKTIVNO OPTERECENJE PODLOGE P (KONTAKTNI NAPON), SL. 3.2
DEFINISANO JE 1ZRAZOM P =K - W, GDE JE W — SLEGANJE SREDNJE

POVRSINE PLOCE-UGIB (M), K — MODUL REAKCIJE TLA (KN/M*).

= DIFERENCDALNA JEDNACINA ELASTICNE SREDNJE POVRSINE PLOCE

DEFINISANA JE IZRAZOM: 10
b)
d* W 08
K— KOJA IMA RESENJE: A
@' E o \\\ \
w=e"(A-cos Ax + B-sin Ax)+ e (C-cos Ax + D-sin Ax); § }:D N\
204 \
p=K-w=K-:[e™(A-cos Ax + B-sin Ax) + ¢ (C-cos Ax + D-sinx)) ; k
02
B8 \ N

f K 00
1

EI-KRUTOST TEMELINOG NOSAEA NA SAVDANJE (KN/M’); 4 - PARAMETAR

KRUTOSTI NOSACA I PODLOGE (M™); MOMENAT SAVIJANJA U PRESEKU TEME- 04
LINE PLOCE JEDNAK JE RAZLICI MOMENATA OD OPTERECENJA SI S,, sl 00 10 20 u!.o a0 50
3.2,a; Lo

Sl. 3.2. Staticki proracun temeljne ploce na elastiénoj podlozi meto-
dom Winkler:
a-Sema proratuna; b-pomocne funkdije

3. POSTUPAK RADA

a) A8,C,D SE NA BAZI usLo-
VA.
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b) KRUTOST TEMELINE PLOCE SE PROCENJUJE KARAKTERISTICNOM DUZI-

NoM:
Presedne sile Mix) | T{x), ugib wix) i nagib 8{x)
1 4-E-1 Tip opterecenja:
il e sglAr<0)=-1, sgnlAx=0)=0, sgnlAc>0)=1
x Av=x-x,
€) Ako3E | <= <1 TEMELINA PLOEA SE PONASA KAO BESKONAENO KRU- Pl Ti\M 7
B .—D 2| v=Lcliad) weti t"wﬂ"ﬂ
TO TELD, PA JE REAKCIJA TERENA JEDNAKO PODELIENO OF Wi i
NE VAZI WINKLER-OVA HIPOTEZA PLOCE NA ELASTIENO) PoDLOZI. U ] P [ . r Pal
PRORACUNU, TEMELINA PLOCE SE RAZLAZE NA NEZAVISNE NOSACE. OVO z T ”g"‘:ﬂ")jp["|4"|] o= *mdm)ﬁﬂ[iM)
UPROSCENIE PREDVIBA PODEONU ARMATURU U TEMELING] n.ué[ KOJA
JE JEDNAKA Vs GLAVNE — PODUZNE Av=x-x,
GREDA. M, Ti )M M, MA
- | M = sgnlax)—= Dl = sgn{av) =2 B A)aq]
d) AKo SE PAK RADI O ELASTIENO] PLOCI KORISTE SE OBRASCI DATI U I t o) 2 “ATI) w=agnlaa) Bk h(l D

1w A

TageLI 3.1 1 PODACI SA SLIKE 3.2,a. 3 M }‘,f( ) s M c(j',;,ﬂ
e) REAKCDE TLA K SE NA TERENU KRUZ PLO- 2 i

E‘Q:Lpnaém 76 cm. PLOCA SE OPTERECUJE DO SLEGANJA OD 1.25 Ary=x-x, Ar,=x-x,

M =Lofignla, ) sl2jax, ) - sgnlas, ) #ljarg )]
=4_4 >
f) MODUL REAKCLE TLA ..... K T

N b 4 ) T= %{C(ALA‘L - C("I‘”n”]

a, Onemceneil

T o= <P, - sl ) - sonla, ) il 1+
i | sl ol )]
1 / Ve _ i

- L2 L [)- aldfas, )]

o mns

mpcmasn

Segarie (w

Pregledan prikaz M, T, w, § u preseku beskonakne grede na Vinklerava) podioti
Tabela 3.1. Proratun preseénih sila po Winkleru M, T, w (ugib elastiéne linije) i
w' (nagib elasticne linije)

a) Defonicija madula reakcije &, b Efekat welicin temelja
51. 3.3. Postupak odredivanja modula reakcije tla na terenu, K.
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1. PRORACUN STUBA
1.1.  HIPOTEZE PRORACUNA

SA GLEDISTA HIDROSTATICKOG PRITISKA, STUBOVI SE PROVERAVAIU NA DVE GLAVNE HIPOTEZE:
a) AKO SU DVE USTAVE SUSEDNIH OTVORA ZATVORENE, PRENOSE NA STUBOVE SIMETRICNO OPTERECENJE, sl. 3.4,a.

b) AKO JE JEDNA USTAVA PORED STUBA ZATVORENA I NIVO U JEZERU MAKSIMALAN, A NA DRUGO] USTAVI SE OBAVLIA REMONT; NA STUB DELUJU NESIMET-
RIENE BOCNE SILE, sl. 3.4,b.

1.2, PROVERA STABILNOSTI STUBA

KOD STUBOVA SE PROVERAVA STABILNOST NA KLIZANJE, MAKSIMALNO NAPREZANJE NA POVRSINI FUNDIRANIA I U TELU STUBA. AKO BOCNI HIDROSTATICKI
PRITISCI, NA STUBU, NISU U Z1, ONDA SE STUB NA BOCNO PREVRTANJE. USLOVI SE SA STUBA.

1.3.  PRORACUN STABILNOSTI NA KLIZANJE
USLOV STABILNOSTI NA KLIZANJE DEFINISAN JE IZRAZOM:

I i Ke SHob SV m Koo BV
ﬁ_f Ks-YH={-¥Vm Ks o

GDEJE: 3 H — SUMA HORIZONTALNIH SILA KOJA DELUJE NA STUB,
2V —SUMA VERTIKALNIH SILA STUBA,

' — STATIEKI KOEFICLIENT TRENJA BETON-STENA,

Ks —KOEFICUIENT SIGURNOSTL.
Tabela 3.2 i Tabela 3.3.

Staticki trenja
stene stene

N . R . L Sjunak 0,5; ita zemlja 0,4-0,5;
Eruptivne KreEnjak, mermesi | Laporovite, Skriljaste, glinovite fju mw;:”““" Py
0.650.75 0.50.65 0,30:0,50 Hagina 0“““"25 0,30; giine 0,2:0,3

Ks=1, <
= T - Sl. 3.4 Hipoteza proracuna stubova:
Kiasa kanstrukeie eksploatacija; b-popravka.
1 I il I [ v

Osnovng 10 | 120 1,15 [ 15

Osnowno + izuzetno 1,05 | 1,05 1,00 | 1,00
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1.1.  PRORACUN NAPONA U RAZLICITIM PRESECIMA STUBA

a) ZA PROVERU NAPONA U RAZLICITIM PRESECIMA STUBA, KAD I NAPONA NA POVRSINA FUNDAMENTA
KORISTI SE OBRAZAC!

q:_ZNi&i&'
AW W,

GDE JE: 3" N — SUMA NORMALNIH SILA NA PRESEKU
A —POVRSINA POSMATRANOG PRESEKA
M .M, — MOMENAT SAVIJANJA U ODNOSU NA DVE OSE PRESEKA;
W, . W, —OTPORNI MOMENAT U ODNOSU NA OBE OSE.

b) KOD ZNACAINIH OBJEKATA PREPORUCUJE SE PRIMENA PRORACUNA NAPONA U STUBU I DRUGIM TEO-
RIJSKIM I EKSPERIMENTALNIM METODAMA.

) POZNATO JE DA GORNJI IZRAZ BAZIRA NA TEORLJI RAVNOG STANJA DEFORMACIIA 5TO U REALNOSTI
NDE SLUEA).

1.2, PROVERA NAPONA SMICANJA U VERTIKALNOM PRESEKU NISA

a) KODSTUBOVA SA NISAMA, TREBA PROVERTTT NAPONE SMICANIA I NAPONE ZATEZANIA U PRESEKU KOJT

niama.
PROLAZI KROZ NIZVODNU IVICU NISE, SL. 3.5.

b) NAKON DEFINISANJA NAPONA SMICANJA T 1PRITISKA (7 NA KONTAKTU STUB-FUNDAMENT, ANALIZI-
RA SE PRESEK E-E KOJI DELI STUB NA DEO I (1) DEO (II).

€) U TEZISTU POSMATRANOG PRESEKA E-E DELUJE NORMALNA SILA N, TANGENCIJALNA SIA T 1
MOMENAT M , KOJI SLEDE IZ USLOVA RAVNOTEZE U PRESEKU E-E.

d) Naxon DEFINISANIA M,T,N u TEZISTU PRESEKA E-E MOGU SE ODREDITI NAPONI ZATEZANIA:

N M
o IN. M
AW SI. 2.4. Konstruktivni detalji stuba:
1 Sroaue naroma sercanIn 5 = T/A. a-7aitta od kamenih blokova; b-armiranje stuba.

Strengthening of master curricula in water resources management
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f) KADA SE NA NISE PRENOSI VELIKO OPTERECENJE, U ZONI OSLANJANIA USTAVE U DAMBALKENI, ONDA SE PREDVIDA ARMATURA KAO NA OSLONCIMA.

1.3. STUB KOD SEGMENTNIH USTAVA

a) POSEBAN SLUCA] CINE STUBOVI KOD SEGMENTNIH USTA-
VA.

b) SEGMENTNE USTAVE STVARAJU KONCENTRISANU SILU U
STUBU, NAJOPTERECENLII PRESEK JE AOB, SL. 3.6

€) NIZVODNI DEO STUBA GDE SE NALAZI OSLOMAC JE ANKE-
ROVAN — POVEZAN SA UZVODNIM DELOM STUBA.

d) U NOVIJE VREME KORISTE SE PREDNAPREGNUTI ANKERI,
sL.3.8.

GREDA GSLONGA
MONTAZNI BLOK ANKERA

5l. 3.8 Prednaprezanje stubova pred-

A napegnutima ankerima na brani
Wanapum (SAD):
a-popreéni presek; b-izgled u osnowi; 1-
5l. 3.6 Sema proracuna stuba segmentna ustava 12x15,25x19,80 m; 2-
segmentnih ustava: preliv; 3-stub; 4-ankerni blok; 5-
a-spusteni polozaj; b- poloZaj pokretanja prednapregnuti kablovi od 2830 kN.
Sl. 3.7 Stub ustava sa za uzvodni
deo stuba.
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2. PRORACUN TEMELINE PLOCE
2.1.  PROVERA STABILNOSTI TEMELINE PLOCE

a) U SISTEMU NEZAVISNIH STUBOVA, TEMELINU PLOCU TREBA POSEBNO VERIFIKOVATI NA
KLIZANJE 1 ISPLIVAVANJE.

b) KaKO JE VEC RECENO, SL. 3.1., TEMELINA PLOEA PREUZIMA MALO VERTIKALNO OPTE-
RECENJE (SOPSTVENA TEZINA G I VERTIKALNI PRITISAK VODE P, OD KOJE SE ODUZI-
MA UZGON S).

€) STABILNOST NA KLIZANJE TEMELINE PLOCE JE DOVEDENA U PITANJE.

2.2, NAINEPOVOLINIIE HIPOTEZE PRORACUNA
a) NAINEPOVOLINLIE HIPOTEZE PRORACUNA SU!

& NORMALNI USLOVI EKSPLOATACIJE SA REMONTOM USTAVE, DOVODE DO VELIKIH
HORIZONTALNIH PRITISAKA;

. c 7
KATASTROFALNI USLOVI PRELIVANJA VODE, UGROZAVA STABILNOST NA ISPLIVAVA- ) L
MNJE — PLIVANJE. | 4

2.3.  SPECDALNE (TIVNE MERE ZA POVEC STABILNOSTI NA KLIZA- Sl. 2.7. Sistem nezavisnih stubova:

NJE TEMELINE PLOCE b: a-veza stub-temeljna plo€a zglobna; c-Sikanasta veza stub-
temeljna ploga.

a) OVE MERE PODRAZUMEVAIU:

« SIKANASTU VEZU STUBA I TEMELINE PLOCE (SL. 2.7,C), POVEZIVANJE STUBA I TEME-
LINE PLOCE SPECIJALNOM ARMATUROM (SL. 27,B).

U OVOM SLUEAIU PRORACUN STABILNOSTI NA KLIZANJE I ISPLIVAVANJE SE MODIFI-
KUJE TAKO 5TO SE U PRORACUN UNOST I TEZINA STUBA.

+ IZRADU UZVODNOG I NIZVODNOG ZUBA, NA TEMELINOJ PLOCI, KOJI SE ANKERUJE U 4 e
TEREN FUNDAMENTA. Sl. 3.2. Provera stabilnosti na klizanje:
U ovoM SLUCAIU KLIZNA RAVAN JE KROZ TEREN U NIVOU DONJE IVICE UZVODNOG 1 a-pa cilindriénim kliznim ravnima; b-pa kontaktnaj povrSini
NIZVODNOG ZUBA (SL. 3.2,C); VERTIKALNO] SILI DODAJE SE 1 TEZINA TERENA izmedu dva sloja; c-u ravni donje kote uzvodnog zuba.

1SPOD TEMELINE PLOCE (G), 5L. 3.2,C,
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2.4, ARMIRANJE UZVODNOG I NIZVODNOG ZUBA TEMELINE PLOCE. —
a) ARMIRANIE ZUBA JE U FUNKCDII MOMENTA SAVIJANJA KOJI IZAZIVA PRITISAK ZEM- i fouamess
\avoomas,
LIE. i/
/AKO JE ZUB VECE DUBINE, RADE SE HORIZONTALNE DILATACLJE NA ODREDENIM VISI-
NAMA CIME SE IZBEGAVA UTICA] MOMENATA SAVIIANIA, SL. 3.9, S1. 3.9 Hor na zubu,

2.5, VERIFIKACLIA STABILNOSTI NA ISPLIVAVANJE I SAVIJANIE
a) ZAPROVERU STABILNOSTI NA ISPLIVAVANIE KORISTI SE OBRAZAC!

GDE JE (G SOPSTVENA TEZINA TEMELINE PLOCE, A S UZGON. ZA (kp) DOZVOLIENA VREDNOST JE IZMEBU 1.2 1 1.3 U NAJNEPOVOLINIIOJ SITUACLII.
b) TEMELINA PLOCA SE PROVERAVA I NA SAVIIANJE U JEDNOM PRAVCU, OPTERECENJE CINI RAZLIKA SOPSTVENE TEZINE I UZGONA.

3.4 SISTEM SA KOMORAMA

1. PROVERA STABILNOSTI NA KLIZANE SISTEMA SA KOMORAMA

1.1,  MEHANIZAM GUBLIENJA STABILNOSTI NA KLIZANJE _
povrdina oslanjanja

a) GLAVNI USLOV SISTEMA SA KOMORAMA JE DA BUDE STABILAN NA KLIZANJE. KLIZANJE MOZE NAS- a teraljna plode
TATL:
+ PO POVRSINI OSLANJANJA TEMELINE PLOEE ILT PO POVRSINT KOJA SPAJA UZVODNU T NIZVOD-
NU TVICU ZUBA, sl. 3.10. i sl. 3.2,b. klizna ravan
- u RAVNI ISPOD OSLANJANJA TEMELINE PLOCE SA KOEFICDENTOM S1.3.10 Kiizna ravan po pavrdini oslanjanja
TRENJA KOJI ODGOVARA MATERIJALU U TERENU, STO PODRAZUMEVA POVLACENJE ZEMLIANE temeline ploce.

PRIZME TERENA, sl 3.2,b.
* PO CILINDRICNIM POVRSINAMA U MASI TERENA.

Sl. 3.2. Provera stabilnosti na klizanje:

a-po cilindriénim Kliznim ravnima; b-po j povrsini izmedu dva sloja; c-u ravni donje kote uzvodnog zuba
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N Tabela3.4
1.2,  HIPOTEZE PRORACUNA enja ()
Giina
a) NAINEPOVOLINDII SLUEA] ODGOVARA NORMALNIM USLOVIMA EKS- Prafinasta gina | morene 2
PLOATACLIE, KADA JE NA SILA T Peskovita giina, kreZnjak sa ghnom 0,25-0,30
FALNI REZIM VELIKIH VODA, JE UZGON AN, Peskovita zemlj: korita
1.3. KOEFICIJENT TRENIA NA POVRSINI FUNDAMENTA I KOEFICI- Koeficijent sigumosti na klizanje prema propisima bivieg SSSR-a
JENT SIGURNOSTI - 0 Tabelad5
Uslovi eksploatacije icijent sigumnosti Ks
a) T TRENJA U TOM TERENU KOD SISTEMA KOMO- MND'("!"‘E e i §
SMANDI laksimalni poplavni 1
RAIE N Waksimalni poplawni talas i delimi¢ne havarije 1,1

2. PRORACUN STUBOVA
1.1 STATICKI SISTEM STUBA

a) U ORIENTACIONIM PRORACUNIMA MOZE SE USVOJITI DA JE POLOVINA STUBA UKLJESTENA U
TEMELINU PLOCU.

U OVOM SLUCAJU MOMENAT SE RACUNA OD OPTERECENJA KOGA CINE: HORIZONTALNI BOCNI
PRITISAK VODE, STATICKI I DINAMICKI PRITISAK LEDA, SILE KOCENJA ILI TRENJA POKRETNIH
MOSTNIH DIZALICA, SL. 3.12. a

1.2, HIPOTEZE PRORACUNA

a) HIPOTEZE PRORACUNA: NORMALNA EKSPLOATACIIA, REMONT, KATASTROFALNI REZIM.

NX

=TI R
RN

1.3 UTIcA) NIVOA VODE NA MOMENTE SAVIJANIA STUBA

b) Koo poLl /A, ZA PRORACUN 0D BOCNOG HORIZONTALNOG HID-
ROSTATICKOG PRITISKA, NIVO VODE U DILATACLII JE NA NIVOU VODE U JEZERU DO MESTA ZAP-
TIVANJA SL. 3.13,a-1.

€) OVA HIPOTEZA JE KRITIKOVANA: JER KROZ STUB I DILATACLIU DOLAZI DO FILTRACLJE VODE, A
MOZE DOCI I DO ZATVARANJA NIZVODNE STRANE DILATACLIE ZBOG SLEGANJA. ZATO SE KOD
ZNACAINTH OBJEKATA USVAJA BOENT PRITISAK PO CELOJ POVRSINI DILATACDE, NA NIVOU
VODE U JEZERU.

S1. 3.13. Konstruktivni detalj stuba:
proéi dilatacije; 1-vertikaino 2-
metalna oplata; 3-distanceri od drvenih gredica; b-
armiranje polustuba; 1-zona pojave mikra pukotina;
2-armatura.

d) KADA 5U PROSIRENE DILATACLIE, MOZE SE U POTPUNOSTI PRIMENITI HIPOTEZA POD (C), A
NIZVODNI NIVO U DILATACIII JEDNAK JE NIVOU DONJE VODE, sl. 3.13,a.
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1.4.  UTICAJ USLED KONTRAKCIIE BETONA I PROMENE TEMPERATURE

a) OPTERECENJE OD KONTRAKCIJE BETONA I PROMENE TEMPERATURE UZIMA SE U OBZIR KOD
PRORAEUNA ARMATURE.

2 =

b) Op OVOG OPTERECENJA MOGU SE POJAVITI PUKOTINE NA SPOLINIM POVRSINAMA STUBA (sl.
3.13,b) KOIE VREMENOM, ZBOG FILTRACLIE VODE 1 ZAMRZAVANIA I ODMRZAVANIA, MOGU SE
PROSIRITL.

€) ZATO, KADA STUBOVI NISU ARMIRANI JER SU NAPONI U DOZVOLIENIM GRANICAMA, PREPORU-
CUJE SE POSTAVLIANJE MREZASTE ARMATURE KOJA TREBA DA PREUZME NAPONE USLED KON-
TRAKCLIJE BETONA 1 TEMPERATURNE PROMENE.

wsf=sta1

1.5,  KARAKTERISTIKE POPRECNOG PRESEKA KOD MASIVNIH STUBOVA

a) KOop MASIVNIH STUBOVA, HIPOTEZA RAVNIH PRESEKA NIJE REALNA.

Sl. 3.13 Konstruktivni detalj stuba:
a-prodirene dilatacije; 1-vertikalna zaptivanje; 2-
metalna oplata; 3-distanceri od drvenih gredica; b-
armiranje polustuba; 1-zona pojave mikro pukotina;
2-armatura.

b) U KRAIJNIIM ZONAMA STUBA PRESECT NAKON DEFORMACIIE NE OSTAJU RAVNI.

C) U PRELIMINARNIM nmlubumlu, ZONA U KOJOJ PRESECI OSTAJU RAVNI, I NAKON DEFORMA-
CIJE, PRORACUNSKI PRESECI SU OGRANICENI LINIJAMA KOIE POLAZE OD IVICE FUNDAMENTA
POD UGLOM 0D 45 ... 60° 5L. 3.14.

DEFINISANJEM PRORACUNSKIH PRESEKA STUBA NA OVAJ NACIN, U STUDIJI ZA BRANU VOLGO-
GRAD (SSSR), REZULTUJUCT NAPONT SU VRLO BLIZU REALNIM.

1.6.  TACAN PRORACUN STUBOVA I POLU STUBOVA

a) ZA TACNIII PRORACUN, STUBOVA T POLU STUBOVA TREBA USVOIITI STATIEKU SEMU ZIDA
UKLIESTENOG U TEMELINU PLOCU, A KOJI JE OPTERECEN U SVOJO] RAVNI HORIZONTALNIM 1
VERTIKALNIM SILAMA. ZA PRORAEUN TREBA KORISTITI METODU KONACNIH ELEMENATA.

§l. 3.14 Ogranicenje zone prorafuna stuba.
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3. PRORACUN TEMELINE PLOCE 5
1.7. SEMEPRORACUNA TEMELINE PLOCE = ; &
a) Za PRORACUN TEMELINE PLOCE KORISTE SE TRI SEME: I e e P et e ace N
«  TEMELINA PLOCA U OII:IIU PLOCE (PRELIV SA SIROKIM dilisiy ’J':”“ :’i‘ . i —u
PRAGOM), (sl. 3.15, a); T o nacprities

«  TEMELINA PLOCA SA VISOKIM PRAGOM (PRAKTIENI PROFIL
PRELIVA 5. 3.15,b):

B
© SA KONTRAKCIONOM DILATACLIOM IZMEDU STUBOVA I = - -
TELA TEMELINE PLOCE. =i = mmm o
T -

« SA STUBOVIMA KOJI CINI CELINU SA TEMELINOM PLO-

Eom (sl. 3.15,b).
sl. 3. 15. Sema proratuna komora u funkciji tipa temeljne plode:
«  TEMELINA PLOCA SA NISKIM PRAGOM (SL. 3.15,¢) atemeljna plofa u obliku plofe {metoda Jamocikin); b-Temeljna plofa sa Sirokim pragom; ¢-
temeljna ploda se niskim pragom - male visine.

1.8.  POSTUPAK PRORACUNA TEMELINE PLOCE

Tabela 3.6
a) TEMELINA PLOCA BILO KOG TIPA PODRAZUMEVA PRVO DA SE T "!n‘:“"' _ podlog: (daN/sm?)
ODREDI DIJAGRAM PRITISKA NA TEREN FUNDAMENTA, SA PRET- 2Lk 2 g i Bakovirs T
POSTAVKOM DA JE TEREN FUNDAMENTA ELASTICNA PODLOGA. Glinavite zemlje 0,501,

1.9.  PRORACUN TEMELINE PLOCE NA ELASTICNOJ PODLOZI
) HIPOTEZA WINKLER IMA SLEDECE SLABOSTI:

a) PRORACUN KONSTRUKCLJE NA ELASTIENO] PODLOZI BAZIRA NA

MIPOTEZAMA WINKLER-A I BOUSSINESQ-A. « NE VODI RACUNA O SLEGANIU U SUSEDNIM TACKAMA, NE UZIMA U

‘OBZIR UTICA] SUSEDNIH — BOCNIH KONSTRUKCIJA NA DIJAGRAM

1.10. MeTopa WINKLER-A PRITISAKA U TERENU FUNDAMENTA;
2) KD £10 JE RANDIE REEEND, OVA METODA BAZIRA NA PROPOR- « NE UZIMA U OBZIR PROMENU KOEFICDENTA PODLOGE U FUNKCLII
KR ITA T VELICINE OPT

CIONALNOSTI DEFORMACIIA I PRITISKA NA ELASTICNU PODLO-

GU. d) OVA METODA DAJE UPOTREBLIIVE PODATKE KADA JE U PITANJU PES-

KOVITI FUNDAMENT.

b) Za KOEFICIIENT PODLOGE ILT MODUL REAKCIIE TLA MOGU SE
1ZABRATI VREDNOSTI 1Z TABELE 3.6. €) KOD GLINOVITIH FUNDAMENATA TREBA PRIMENITI METODU ELASTI-

€NOG POLUPROSTORA.
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1.11. MerTopa BOUSSINESQ

a) HIPOTEZA BOUSSINESQ OTKLANIJA SLABOSTI WINKLEROVE
METODE.

b) ZA DEFINISANJE DEFORMACLIE ELASTICNOG POLUPROSTORA,
POLAZI SE OD OPSTIH JEDNACINE BOUSSINESQ, KOJE OMOGU-
€UlU DA SE ODREDI DEFORMACIJA U BILO KQJOJ TAEKT FUNDA-
MENTA USLED KONCENTRISANE SILE, SL. 3.16.

) VERTIKLANO POMERANIE TACKE A USLED JEDNE SILE P DEFINI-

SANO JE IZRAZOM:
P:(1=v?)
s=———,(s.3.1.63)
m-E-r
CIJOM DOBLIA SE 0D VECEG BROJA SILA

_(-vhen
5= — zl"ri,(sl.ll.ﬁ,b)

GoE JE: E —mopuL TERENE; v — Pt
KOEFICIIENT.

d) NEPOZNATE PROBLEMA 5U ELASTICNE REAKCIJE TERENA KOJE
DELUJU NA TEMELINU PLOCU.

1.12. POREDENJE METODE WINKLERA I METODE BOUSSINESQ

a) POREDENIEM OVE DVE METODE MOZE SE IZVESTI SLEDECT ZAK-

* AKO JE DEBLIINA STISLIIVOG SLOJA VELIKA, METODA KOEFI-
CIJENTA PODLOGE DAJE NEPRIRODNE REZULTATE;

» AKO SE ISPOD STISLIIVOG SLOJA MALE DEBLIINE (1/2 ...
1/4 oD SIRINE POVRSINE OSLANJANJA) NALAZI STENA
(NESTISLIIVA), REZULTATI PRORACUNA OBE METODE SU
IDENTIENL

Sl. 3.1.6 Problem Boussinesq.

b) PRINCIPIELNO RESENJE SE SASTOJI U ODREDIVANIU DEFORMA-
CIJE TERENA T DEFORMACIIE TEMELINE PLOCE OD REAKCIJE POD-
LOGE.

€) OVA METODA OMOGUCUJE DA SE VODI RAEUNA 1 O PROMENI
MODULA DEFORMACIJE TERENA FUNDAMENTA, UTICAJU SUSED-
NIH JA, DUBINE (POGLEDAY
NJA IZ FUNDIRANIA)

d) PARAKTICNE METODE PRORACUNA KOJE BAZIRAJU NA TEORLI

EL 1 DALI SU RUSKI : JEMOCIKIN, FLORIN,
GoreuNoY — PosaDOV.

1.13. PRAKTICNA PRIMENA APROKSIMATIVNIH METODA

a) TEMELINA PLOCA SE PODELI NA ZAMISLIENE PODUZNE TRAKE
KOJE RADE
NJEM, SL. 3.15.
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4. TEHNO-EKONOMSKA RAZMATRANJA

4.1. KRITERIII ZA 1ZBOR NEPOKRETNOG DELA BRANE MALE VISINE

-

.. GEOLOSKI I HIDROLOSKI USLOVI UTICU NA KONSTRUKTIVNO RESENJE BRANE MALE VISINE.
. GEOTEHNICKE KARAKTERISTIKE, KAO $TO SU:

*  HOMOGENOST,
*  STABILNOST NA DEISTVO VODE I VAZDUHA,
UTIEU NA KONSTRUKTIVNO RESENJE I DIMENZIJE KONSTRUKCIJE BRANE MALE VISINE.
3. SISTEM STUBOVA JE

AKO S5U ISPUNJENI SLEDECT USLOVI:
®  STENA JAKA SA POVISENIM OTPORNOSCU NA SLEGANJE,
®  VELIKI KOEFICIJENT TRENJA STENA BETON,
U OVOM SLUEAIU STUBOVI T TEMELINA PLOCA SU NEARMIRANI ILI SE ARMIRAJU LOKALNO.
DRUGI SISTEMI, KAQ $TO SU SISTEM SA KONTINUALNOM PLOCOM I SISTEM KOMORE U OVOM SLUCAIU JE MANJE EKONOMICAN.
4. SISTEM KOMORA JE EKONOMICAN, AKO POSTOJE SLEDECT USLOVT:

® AxkOSUU MEKANE . SU MEKANE . { Wamfmx:.l; SILIKATNE GLINE, LAPORCI,
GLINE)
. AKOSUU SILICIIUMSKT I PESKA KOJE IMAJU SREDNIT KOEFICIJENT TRENJA.

®  GLINOVITE STENE IMAJU PREDNOST JER SU VODONEPROPUSNE.

. OVIH STENA 0D KLIZANIA

*  ALUVIIALNI MATERIJALE: SLIUNAK I PESAK IMAJU VELIKU
SANJE KAVALITETA MATERDIALA U FUNDAMENTU.

KQJE SU NA NITMA FUNDIRANE.

A FENI SU SUFOZLIOM TE JE MERE ZA POBOLJ-

U OVOM SLUCAIU RESENJE SA NEZAVISNIM STUBOVIMA ZAHTEVA DUBOKO FUNDIRANJE STUBOVA NA ZDRAVU STENU ILT NA KESONE $TO NIJE EKONOMICNO.
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4.2. KRITERIIUM ZA IZBOR USTAVE

»
1. VAZNIH USTAVA JE IZBOR TIPA USTAVE. ’ \
2. OSNOVNI KRITERIJUMI DATI SU U NASTAVKU: S N
. F PLIVAJUCIH TELA T LEDA, EVAKUACEIA POPLAVNOG TALASA, e
REGULISANJE GORNJE VODE, USLOVI F U ZIMSKIM e T
1- klapne

= EKONOMSKI KRITERIIUM: TEZINA USTAVE I MEHANIZAMA, UTICAJ TIPA USTAVE NA CENU DELA KONSTRU-
KCIJE USTAVE. B 2

3. KLAPNE, SEKTORSKE I KROVNE USTAVE = SPUSTAJUCE USTAVE (1,2,3): POVOLINE SU GLEDISTA EVAKUACLIE ' <, ‘: :
PLOVAJUCTH TELA T ODRZAVANJA ZELJENOG NIVOA GORNJE VODE. Dk e

KOD PODIZUCIH USTAVA POTREBNO JE UGRADITI KLAPNU ILI FORMIRATI DUPLU USTAVU.
2- sektorske - bubanj
4. PODIZUCE USTAVE (TABLASTE, SEGMENTNE, CILINDRIENE) (4,5): POVOLINE SU ZA EVAKUACLIU NANOSA.

s

KOD SPUSTAJUCIH USTAVA MOGUCA JE EVAKUACLIA NANOSA IZ JEZERA UZ VELIKE GUBITKE VODE.

5. KLAPNE I BUBANI USTAVE (1,2):POVOLINE 5U ZA EVAKUACTIU POPLAVNOG TALASA.

6. CILINDRICNE USTAVE (5): POVOLINE SU ZA RAD U ZIMSKIM USLOVIMA, ZA EVAKUACTIU LEDA.
TABLASTE USTAVE SU VEOMA NEPOVOLINE JER MOZE DOCT DO ZALEBIVANJA TOEKOVA.

7. SA GLEDISTA TEZINE: NAJLAKSE SU KLAPNE, A NAJTEZE SU SEKTORSKE USTAVE.

8. SILA PODIZANJA: NAJMANJU SILU PODIZANJA ZAHTEVAIU SEGMENTNE USTAVE.

9. VISINA STUBOVA: NAJVECU VISINU I DEBLIINU STUBA ZAHTEVAJU TABLASTE USTAVE, A NATMANIU VISINU
SEGMENTNE USTAVE.

SEGMENTNE USTAVE ZAHTEVAJU VELTKU DUZINU STUBA.

10.NA EKONOMICNOST USTAVE UTICE ODNOS: VISINA USTAVE/ DUZINU USTAVE= %

11.0pnos % =1 NAIVISE ODGOVARA SEGMENTNIM USTAVAMA.
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4.3. KONSTRUKTIVNE ANALIZE BRANA MALE VISINE

1. SAGLEDISTA FORMIRANIA RESENJA BRANE MALE VISINE POJAVLIUIU SE DVA PROBLEMA:
a) FORMIRANIE GEOMETRIIE OTVORA (VISINE, DUZINE, BRO] OTVORA)

b) MACIN FORMIRANJA RETENZLJE — USPORA SA USVOJENIM OTVORIMA.

N

. SA GLEDISTA BROJA OTVORA POSTOJE DVE SVETSKE TENDENCLIE:

+  FRANCUSKA I NEMACKA DAJU PREDNOST: MALOM BROJU OTVORA I VELIKIM RASPONIMA, SA OBRALOZENJEM:
- USISTEMU NEZAVISNIH STUBOVA, LOST USLOVI FUNDIRANJA STUBOVA ZAHTEVAIU VECI RASPON OTVORA;
- POTREBA ZA EVAKUACIIU PLOVAIUCIH TELA NAMECE MINIMALNI RASPON 00 10 00 12 m;
- BOLII HIDRAULICKT USLOVI PRELIVANIA ZAHTEVAJU MANJI BROJ STUBOVA.

+ SAD 1RUSLIA DAJU PREDNOST: VECI BROJ OTVORA I MANJI RASPON USTAVA, SA OBRAZLOZENIJEM:
- SMANJENA JE OPASNOST OD POPLAVA UZVODNO ZBOG BLOKADE JEDNE USTAVE;
- SMANJENA JE CENA DAMBALKENA — REMONTNIH USTAVA ZBOG MANJEG RASPONA;

- U SISTEMU SA KOMORAMA OTVOR IZMEDU. ICINY v POLIU. SU POKAZALI DA ZA VISINE STUBOVA
oo 4 Do 5 m, RACTIONALNI RASPON OTVORA JE 15 m.

3. SAGLEDISTA NACINA FORMIRANIA VISINE USPORA — RETENZLJE U OKVIRU USVOJENOG OTVORA IZMEDU STUBOVA, RAZLIKUJEMO:
a) SA USTAVAMA NA POVRSINI
b) Sa USTAVAMA NA POVRSINI I PRAGOM
©) SA USTAVAMA U DNU, ZAGNJURNIM ZIDOM T USTAVOM NA PONRSINI.
«  SAD KORISTE VISOK PRELIVNI PRAG T USTAVU NA POVRSINI SA 5TO MANJOM VISINOM;

«  ZaPADNA EVROPA USPOR SE REALIZUJE ISKLIUCIVO SA VISINOM USTAVE.

4. Meputim, SA 1 USTAVOM KOJE SU ZIDOM IMA FUN-
KCIOMALNE, HIDRAULIEKE 1 EKONOMSKE PREDNOSTI U ODNOSU NA OSTALE TIPOVE:

- ImMAIU VELIKT KAPACITET ZA4 EVAKUACDIU POPLAVINOG TALASA I NANOSA;
- IMAIU MOGUCNOST FINOG REGULISANJA NIVOA U JEZERUTAVOM NA KRUNI;

- UNISTAVA RACTONALNO ENERGIJU KOJA PRELIVA.
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4.4.1. SA USTAVAMA NA POVRSINI

L 3050 70.10 | 175.25 |
S1. 4.1. Evakuator velikih voda brane La Grande Riviere:
1- Komandna kula; 2-niée dambalkena; 3-most; 4-ustava; S-zadtitni obalni zid.
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OSOVINA DAMBALKENA

578 ; 7.50 1200, 500 643 . 3.8 .. 16.30 6.70 200 2780 50 1405 1200,
Y J Tt

L 17.25 39.99 &5 85 1340

+ 1 t T T

S 4.2. Brana Diaeti na reci Olt, Rumunija:
1-uzvodni zaktitni obalni zid; 2- stub segmentne ustave; 3- risberma od lomljenog kamena; 4- regulisana kota dna; 5-injekcione buZotine; 6- drenane busotine.

Strengthening of master curricula in water resources management

for the Western Balkans HEIs and stakeholders WWw.swarm.ni.ac.rs

16



«\)SWairm

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

SLAPISTE SLAPISTE

'SYEPEPICAI I STEPENICA Il

Sl.4.3. Brana sa u (brana

1-havarisano slapiste; 2-ispuna od $ljunka; 3-ispuna od betona MB10; 4-habajuéi beton; 5-drenaina cev; 6-prasinasta glina; 7-beton za izravnanje.
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4.4.2. SA PRAGOM I USTAVAMA NA POVRSINI
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Sl. 4.4. Brana sa pragom i ustavom na povrsini (brana Rimniku Vi¢a), Rumunija:
1-levi uzvodni oba; 2- betonska ploda na koti uzvodne regulacije; 3-injekciona zaptivna zavesa; 4-uzvodna drenaza galerije; 5-telo preliva; 6-nizvodna drenaza galerije; 7-stub
segmentne ustave; 8-umirujudi bazen slapiSta; 9-nizvodni zastitni zid slapista; 10-zastita kosine odvodnog kanala; 11-risberma.
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4.4.3.

SA USTAVOM U DNU, ZAGNJURNIM ZIDOM I USTAVAMA NA POVRSINI

N.UN-] 0.00

“ #—!tln. .25
: -.!:w-amzé Pt

| ) ! U & ¢ Y Nm REEA /

: L EETEE SLAPISTE 3

LA

h O STEPENIKI STEPENIK Il 2/

41200 , 95, e85 2, 1850 1590 PR SR 1L S
¥ 3600 65.80 % 12 60 ]mw

SI. 4.5. Brana sa ustavom u dnu i na povr3ini (brana Vicele na reci Ardes), Rumunija:
1-uzvodni krilni zid; 2-zaStitni zid slapiéta; 3-risberma od lomljenog kamena.
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Sl. 4.6. Brana sa donjom ustavom (brana Tismana), Rumunija:
1-krilni uzvodni zid; 2-armirani zagnjurni zid; 3-telo preliva; 4-stub; 5-zadtitni zid slapista; 6-risberma.
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4.4. EKONOMSKA ANALIZA BRANA MALE VISINE

1. DDAGRAM NASL. 4.7 14.8 1E CENE OPREME T BRANE
MALE VISINE, SA SLEDECIM HIPOTEZAMA:

- KONSTANTNA JE VISINA USTAVE I PRELIVA, MENJA SE BROJ OTVORA U USLOVIMA EVAKUACIJE ISTE KOLICINE
VODE.

‘miliona dolara ‘ B

- KONSTANTAN JE BROJ OTVORA A MENJA SE, A MENJA SE DUZINA I VISINA USTAVE I PRELIVA, U USLOVIMA
EVAKUACIJE ISTE KOLICINE VODE.

N

. NASL. 4.7 KOIA SE ODNOST NA TIP BRANE MALE VISINE PRIKAZAN NA SLICI SE ZAKLIUCUJE: 2.0

- DA SA OPADANJEM CENE HIDROMEHANICKE OPREME, ZA MALE OTVOR, CENA BETONA U STUBOVIMA RASTE SA
POVECANJEM NIIHOVOG BROJA (CENA PRELIVA NIJE UZETA U OBZIR JER SE ONA NE MENJA).

- UKUPNA CENA DOSTIZE SVOJ MINIMUM AKO IMA & OTVORA DUZINE 20 m.

3. NASL. 4.8, KOJA SE ODNOSI NA ISTI TIP BRANE MALE VISINE:
- cENA CKE OPREME JE RACH U 5 VARLIANTT 54 | |
USTAVAMA VISINEOD H=7.00... 11.00 m. '
- DUZINA 6 OTVORA VARIRA 0D 14.00 ... 25.40 m. ,\“‘-__1'_:’ !
= U'SVIM VARIJIANTAMA KAPACITET PRELIVANIA JE 5 100 m3/s.
- U DELU KONSTRUKCLIE UZETA JE U OBZIR CENA BETONA STUBO- qﬁz
VA, PRELIVA, SLAPISTA I CENA ISKOPA U STENT I ALUVIJALNOM =
MATERIJALU.
ZAKLIUEUIE SE:
—
- DA CENA OPADA S4 VISINE USTAVE, T L
JER SE SMANJUJE ZAPREMINA BETONA U PRELIVY ZBOG SMANJE- .8
NJA DUZINE PRELIVNOG FRONTA I VISINE PRELIVNOG PRAGA. - m""'ﬂ"’ﬁﬂ""‘ﬂ‘:_’:;"": non 51, 4.7. Tehno-ekonomska studija bra-
N & 1-cena hidromehanicke opreme; 2- na male visine:
CENA HIDROMEHANICKE OPREME TAKODE OPADA, UKOLIKO JE " mena cene u funkdiji broja otvora; b-
ODNOS VISINE I DUZINE USTAVE VECI, JER SE BOLIE KORISTI cena konstrukcije; 3- ukupna cena. }m presek; 1,uh:::, cenn {stubavi
NOSIVOST METALA. +oprema); 2-cena stubova; 3-cena opreme.
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5.SKRETANJE REKE
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5.1. METODE SKRETANJA REKE

* SKRETANJEM REKE STVARA SE SUVI RADNI PROSTOR ZA IZVODENJE BRANE

&

* RESENJE RADNOG ZAVISI OD 1 USLOVA LOKACIJE BRANE.
* RAZLIKUJU SE DVA NACINA FORMIRANJA RADNOG PROSTORA:
1 BEZ BOCNOG SKRETANJA RECNOG TOKA, SL. 9.1.

2 SA BOCNIM SKRETANJEM RECNOG TOKA, SL. 9.2.

Sl. 9.1 Izvodenje brane bez boénog skretanja reke.

Sl. 9.2 Izvodenje brane sa bocnim skretanjem reénog toka:
a ija u re¢nom toku; b- ija na boénom kanalu
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5.2. BEz BOCNOG SKRETANJE REKE U DVE I TRI FAZE

IFaza

URADI SE ZAGAT DO SREDINE REKE.

REKA TECE DRUGOM POLOVINOM REKE.
UNUTAR ZAGATA SE PUMPAMA ODSTRANT VODA.

* NakON ‘SUVOG RADNOG 1ZVODI SE BRANA.
» g,v!fz:" v * OSTAVLIA SE PRAZAN PROSTOR IZMEDU STUBOVA ILI DELOVI BRANE ISPOD NIVOA VODE JE NA PLOCA.
IIFaza
« VADI SE ZAGAT PRVE FAZE I IZVODI SE SA NJIM ZAGAT DRUGE FAZE, DRUGA REKE.

« U 0OVO) FAZI VODA RECNOG TOKA PROLAZI KROZ OTVORE U IZGRADENOM DELU BRANE IZ PRVE FAZE.
+ NAKON ZAVRSETKA DRUGE FAZE VADE SE ELEMENTI ZAGATA, VODA TECE KROZ OSTAVLIENE OTVORE PRVE I DRUGE FAZE.

SI. 9.3 How the Next 12 Months of Xayaburi Dam Construction Will Affect the Mekong River
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SI. 9. 4. Faze izgradnje brane Xayaburi
+ RECNO KORITO SE PODELT U TRI SEKTORA

% IZVODENJE U TRI
FAZE
+ KADA SE JEDAN SEKTOR ZATVORI ZAGATIMA, KROZ OSTALA DVA VODA PROLAZI.

Ste C Conctuction Animaticampé + AKO SE ZATVORE DVA SEKTORA VODA PROLAZI, VODA PROLAZI KROZ SEKTOR KOJI NIJE ZATVOREN.

o AKO SU TEMELINI ISPUSTI OSTALI NEZAVRSENI, A SLUZILI SU DA KROZ NJIH U VREME IZVODENJA KONSTRUKCIJE OTICE VODA, NAKON ZAVRSETKA BRANE OVI

SE OTVORI I IZMEDU DVE USTAVE, AKO JE TO PREDVIDENO PROJEKTOM
o AKO JE VODA PROLAZILA KROZ NEZAVRSENE OTVORE BRANE - PRELIVA, OVE OTVORE TREBA POD ZAGATA PODI-
ZANJA NIVOA VODE U JEZERU.
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5.3. SABOCNIM SKRETANJEM REKE

* OvuMETODU SA BOCNIM REKE.
. 1 REKE SE ZAGATIMA DA BI SE DOBIO SUV PROSTOR ZA
« KANAL SE IZVODI NA JEDNOJ OD OBALA, TAMO GDE JE
NAJMANJI OBIM ISKOPA
® SKRETANJE REKE + KANAL SE RACUNA NA MAKSIMALNI PROTICAJ KOJI TREBA
PREKO BOENOG DA SE JAVI U VREME IZVODENJA GLAVNE KONSTRUKCIJE
VESTACKOG KANALA y
« POPLAVNI TALAS MALE VEROVATNOCE CE JEDNIM DELOM
DA PRODE KROZ KANAL A DRUGIM DELOM PREKO KRUNE
ZAGATA, U OVOM PERIODU SE PREKIDAJU RADOVI.
SI. 9.2 Izvodenje brane sa boénim lu'mnjun reénog toka:
Hidrotehnicka konstrukdija u recnom toku.
. l‘zvools:m)zmmuzmnnnu:m:tzmmmmlmnummm
« G SE RACUNA NA NI PROTICAJ SA OBIcn 10%.
% SKRETANJE REKE + UZVODNI ZAGAT JE CCA 20% VISINE GLAVNE BRANE. GALERIJA JE VELIKOG PRECNIKA I DOSTA SKUPA.
T « POSTAVLIA SE PITANJE STEPENA PO CENU PRELIVANJA TEMELINE
» JAME OD VECIH VELIKIH VODA JER JE ONA MANJA OD CENE rovstammtummmu SKRETANJE REKE.
S0 C Constucion Asmationmpt * ZA RAZLICITE VARIJANTE PADA SLOBODNOG VODNOG OGLEDALA GALERJE ILI GALERDE POD PRITISKOM ODREDI SE BRZINA
TECENJA KROZ GALERLIU.
+ GALERDA ZA REKE JE POSEBNO U KADA SE ONA U TOKU EKSPLOATACIJE KORISTI KAO
VELIKIH VODA (SAHTNI PRELIV, TEMELINI ISPUST, ZAHVAT VODE).

$1.9.5 Galerija za skretanje reke:
a-ulazni portal u galeriju, b-izlazni portal iz galerije.
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5.4. Zacatt
« ZAGATI SU PRIVREMENI OBJEKTI, KOJI STITE RADNI PROSTOR DA BI SE U NJEMU
RADILO U SUVOM, T IZVELT HIDROTEHNICKI OBJEKTL.
% DEFINICDA
* ZAGATI TREBA DA SE TEKOM I KOM PRITI-
SKU I FILTRACDI PODZEMNIH VODA.
o IZBORTIPA - ZAVISI OD HIDROTEHNICKE KONSTRUKCIJE KOJU TREBA
® 1ZBOR TIPA IZVESTI.
ZAGATA JE
ENRRTR: VRLO BITAN.
2 - ZAVISI OD LOKALNIH USLOVA.
+ KOD IZGRADNJE BRANA.
® PRIMENA + Koo
ENGATA + KOD STUBOVA MOSTOVA.
+ KOD KONSTRUKCIJA PRISTANISTA.
+ PODUZNI
SAGAT « PARALELNI SU SA RECNIM TOKOM, SL. 9.6.
LOZAY i . NTISANI SU UPRAVNO NA TOK REKE.
» Pol « POPREENI Owoe:
ZAGATAU
ODNOSU NA FRONTALAY « KORISTE SE ZA PRIVREMENO USMERAVANJE TOKA REKE RADI
PRAVAC TOKA ZAGAT FORMIRANJA SUVOG RADNOG PROSTORA, SL. 9.6
« OBODNI « KORISTI SE ZA ZASTITU RADNOG PROSTORA, U MEANDRU
ZAGAT REKE, USLED POPLAVNIH VODA I PODZEMNIH VODA, SL. 9.7.
« LOKANI © ZEMLIA, KAMENI NABACAJ, KAMENT BLOKOVI, PREFABRIKO-
1 VANI BLOKOVI,
» MATERDAL
ZA IZRADU
ZAGATA
« PRIBOJ + DRVENI, BETONSKI, METALNI, SL. 819. \
Sl. 9. 9 Armirano-betonski priboji.
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5.4.1. ZAGATI OD ZEMLIANOG MATERLIALA

+ KADA IMA DOVOLING PROSTORA U RECNOM TOKU, SL. 9.10.
% PRIMENA + KADA SE TZVODI NA SUVOM PROSTORU.
+ KADA JE MALA DUBINA U RECI 1 MALA BRZINA VODE.

# TEHNOLOGLIA » KADA SU VELIKE DUZINE, IZVODE SE NA ISTI NACIN KAO I BRANE MALE VISINE.
TIVORENIA DEBLIINA SLOJEVA ZBIJANJA ZAVISI OD VRSTE MASTNA.
. L ZAGATA SE PR M STABILNOSTI KOSINA T PRO-
RACUNOM FILTRACLJE. -
« SIRINA U KRUNI 30mM 2a VOZILA PO 0 Zagat od zemljanog materijala.
~+3.00-
* KARAKTERISTIKE KRUNI U SLUEAJU INTERVENCIJA NA KOSINAMA ZAGATA. =) Kamens zadtia koune
+ Nagle kosINA 1:2 Do 1:3 P i —

* ZAGAT TREBA DA STABILNOST TIE ZAGATA; DRENAZU
PROVIRNIH VODA; ZASTITU KOSINA; VODONEPROPUSNOST; ZAPTIVANIE FUN-
DAMENTA.

+ ZAIZRADU DRENAZE KORISTI SE GRANULISANI VODOPROPUSNI MATERLJAL.
» DRENAZA + DRENAZU CINE SLOJEVI POREDANI PO RASTUCO] KRUPNOCI MATERLJALA.

* NAJSITNIII MATERDIAL JE U KONTAKTU SA ZEMLIANIM — GLINENIM MATERDIA-
LOM DA BI SE SPRECILO ISPIRANJE GLINENOG MATERIJALA.

[ —— « TREBA DA OBEZBEDI STABILNOST KOSINA POD DEJSTVOM TALASA.

+ KOSINA SE OBLAZE LOMLIENIM KRUPNLIIM KAMENOM, sl. 9.11,a.

® ZAPTIVANJETELA | o RADI SE AKO SE ZAGAT OD YODOPROPUSNOG MATERIIALA, SLIUNKA. ZAPTI-

TAGATA VANJE SE RADI U OBLIKU JEZGRA ILI EKRANA.
% MATERDIAL ZA « ZA ZAPTIVANIE TELA ZAGATA KORISTI SE: GLINA, FOLDJE, BETON, ASFALTNI
ZAPTIVANIE BETON.

« KORISTI SE GLINENI TEPIH I GLINENO JEZGRO PRODUZENO DO VODONEPRO-

% ZAPTIVANIE FUN- PUSNOG SLOJA. 51.9.11 Zagat od zemHjanog materijala:
DAMENTA . Zap z JEZGROM JE oo 1.5 po 3 PUTA OD ‘a-vodonepropusni zagat; b-sa ekranom; c- vodopropus-{
TEPIHA. ni sa glinenim jezgrom; d-sa glinenim tepihom.
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5.4.2. ZAGATI OD KAMENOG NABACAJA

=% KARAKTERISTIKA + IZVODE SE U REENIM TOKOVIMA.

+ NAPREDNA METODA
% METODE IZVODENJA - TRANSPORTUJE MATERTIAL KIPERIMA VELIKOG KAPACTTETA
4 - ISTOVAR JE SA ZADNIOM U PRAVCU ZAGATA.

- UEVRSEIVANIE VELIKTH KAMENIH BLOKOVA 1 FORMIRANIE KOLOVOZA JE
NAIZMENIENIM ISTOVAROM SITNIIRG I KRUPNOG MATERIJALA.

- Sman SE RAZASTIRE BUL nr

- SA NAPREDOVANJEM PREMA RECNOM KORITU, BRZINA VODE JE VECA,
KORISTE SE VECT KAMENI BLOKOVI KOJE VODA NE MOZE DA ODNESE.

- NAKON IZLASKA KAMENE ISPUNE IZNAD NIVOA VODE, UZVODNG SE ISTO-
VARA SITAN MATERDJAL (SL. 9.13,C) SA OPADAJUCOM GRANULACIIOM DA
BI SE FORMIRAO FILTER PREKO KOGA SE ISTOVARA GLINA.

- PREKO GLINE SE SITAN M/ sa COM GRANULACI-
JOM.
- PREKO OVOG FILTRA ISTOVARAIU SE KAMENI BLOKOVI KAO ZASTITA GLINE b 4.|'
0D ENERGLIE VODE. A
T
- KOD ZAGATA VECE VISINE POSTUPAK IZRADE ZAPTIVANIA JE ISTI KAO I KOD
BRANA. Pravac rapradovania L

+ FRONTALNA METODA

- OVA METODA ZAHTEVA IZRADU MOSTA, SA KOGA SE ISTOVARA MATERDIAL U
VODU (PRIMER DERDAP I, TRECA FAZA).

- AKO JE REKA PLOVNA ZA ISTOVAR MATERIJALA KORISTE SE RECNA FLOTA. 9
- AKO JE DUBINA VODE I BRZINA VODE VELIKA, PRVO SE ISTOVARAJU SPECI-

JALNI BETONSKI ELEMENTI, TESKI PO NEKOLIKO TONA DA IH VODA NE =
ODNESE PRE NEGO 5TO DOSPEJU DO DNA, A ZATIM SE ISTOVARAIU KAMENT
BLOKOVI MANJE TEZINE.

- KADA SE IZADE IZ VODE SA ZAGATOM, OBRADUJE SE KRUNA PREKD KOJE SE
KRECU VELIKI KAMIONI KOJI UZVODNO ISTOVARAJU FILTARSKI MATERTIAL
IGLINU.

Sl. 9.13 Napredna metoda izrade zagata od
kamenog nabacaja.
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5.4.3. ZAGATI OD METALNIH PRIBOJA

« 1ZvODI SE OD METALNIH PRIBOJA, I KORISTE SE:

- KADA ISKOP U UNUTRASNJOSTI ZAGATA IMA
% KARAKTERISTIKE 'VELIKU DUBINU;

- KADA JE POTREBNO FORMIRATI PODLOGU ZA . o
OSLANJANJE TEMELJA KONSTRUKCIJE. S1. 9.14 Primeri kori§¢enja metalnih priboja:
a-zagat sa iskopom velike dubine; b-zagat za izradu podioge za fundiranje objekata.

® PREDNOSTI « PRIBOJI SE MOGU VADITI I KORISTITI I NA DRUGIM RADOVIMA;
ZAGATA OD
METALNIH PRI- | * LAKO SE IZVODE I RADNI PROSTOR MOZE IMATI ZAKRIVLIENU KONTU-
BOJA RU ILT POLIGONALNU (IZLOMLIENU)

% OBLICIIDIMEN- | e ZAVISE OD: VRSTE RADOVA, PRIRODE TERENA, DUBINE VODE U K0JOJ

ZIJE METALNIH SE IZVODE, DUBINE ISKOPA U RADNOM PROSTORU, PRESEKA ZAGATA U
PRIBOJA OSNOVI, ITD.
« IZVODE SE OD JEDNOSTAVNOG ZIDA,
* JEDNOSTAVNI 3
T * KORISTE SE KOD OBJEKATA MALE VAZNOSTI,
* Ne SESA STRANE.
+ IZVODE SE SA DVA PARALELNA ZIDA
® PREMANACING |, Zagarrsa « IZMEDU OVIH ZIDOVA UGRADUJE SE ZEMLIA,
FOMCRATKIA ISPUNOM KAMENI NABAGAJ ILI BETON,SL. 9.17.
ZAGATA, RAZLI-
KU SE: * RETKO SE PRIMENJUJE
+ KORISTE SE ZA FORMIRANJE RADNOG PROSTORA
KoD
o Ceoast
ZAGATT * NEKADA SE KORISTE I KAO KONACNE KONSTRUK-
CLEZA ILI KAO
ZIDOVI PRISTANISTA.
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HVALA NA PAZNJI!
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